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 OBLICZENIA STATYCZNE 
 

1. Dźwigar główny – model kratownicowy o rozp. L=16,4m 
 

Uwaga:. 
 

1.1. Kombinacja obciążeń wg (6.10; patrz załącznik Z-1):  
 

(KOMBINACJA PODSTAWOWA; 1,35*stałe+1,5*zmienne) - SYTUACJA STAŁA  
 
 
WĘZŁY:    
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PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 

1 2

3
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PRĘTY UKŁADU: 
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 
                      22 - cięgno 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   11    1   2     1,390    0,118   1,395  1,000   1 I 120 HEA 
  2   11    2   3     1,390    0,119   1,395  1,000   1 I 120 HEA 
  3   11    4   3    -1,390   -0,118   1,395  1,000   1 I 120 HEA 
  4   11    4   5     1,390    0,118   1,395  1,000   1 I 120 HEA 
  5   11    5   6     1,390    0,119   1,395  1,000   1 I 120 HEA 
  6   11    6   7     1,390    0,118   1,395  1,000   1 I 120 HEA 
  7   11    7   8     1,390   -0,118   1,395  1,000   1 I 120 HEA 
  8   11    8   9     1,390   -0,119   1,395  1,000   1 I 120 HEA 
  9   11    9  10     1,390   -0,118   1,395  1,000   1 I 120 HEA 
 10   11   10  11     1,390   -0,118   1,395  1,000   1 I 120 HEA 
 11   11   11  12     1,390   -0,119   1,395  1,000   1 I 120 HEA 
 12   11   12  13     1,390   -0,118   1,395  1,000   1 I 120 HEA 
 13   11   14  15     1,390    0,000   1,390  1,000   4 T 1/2 I 200 PE 
 14   00   15  22     1,390    0,000   1,390  1,000   4 T 1/2 I 200 PE 
 15   00   22  16     1,390    0,000   1,390  1,000   4 T 1/2 I 200 PE 
 16   00   16  23     1,390    0,000   1,390  1,000   4 T 1/2 I 200 PE 
 17   00   23  17     1,390    0,000   1,390  1,000   4 T 1/2 I 200 PE 
 18   00   17  24     1,390    0,000   1,390  1,000   4 T 1/2 I 200 PE 
 19   00   24  18     1,390    0,000   1,390  1,000   4 T 1/2 I 200 PE 
 20   11   18  25     1,390    0,000   1,390  1,000   4 T 1/2 I 200 PE 
 21   11   25  19     1,390    0,000   1,390  1,000   4 T 1/2 I 200 PE 
 22   11   19  26     1,390    0,000   1,390  1,000   4 T 1/2 I 200 PE 
 23   11   26  20     1,390    0,000   1,390  1,000   4 T 1/2 I 200 PE 
 24   11   20  21     1,390    0,000   1,390  1,000   4 T 1/2 I 200 PE 
 25   11   14   1     0,000    0,850   0,850  1,000   1 I 120 HEA 
 26   11   15   2     0,000    0,968   0,968  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 27   11   16   4     0,000    1,205   1,205  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 28   11   17   6     0,000    1,442   1,442  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 29   11   18   8     0,000    1,442   1,442  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 30   11   19  10     0,000    1,205   1,205  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 31   11   20  12     0,000    0,968   0,968  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 32   11   21  13     0,000    0,850   0,850  1,000   1 I 120 HEA 
 33   11    1  15     1,390   -0,850   1,629  1,000   2 H 60x 60x 5.0 
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 34   11   15   3     1,390    1,087   1,765  1,000   2 H 60x 60x 5.0 
 35   11    3  16     1,390   -1,087   1,765  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 36   11   16   5     1,390    1,323   1,919  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 37   11    5  17     1,390   -1,323   1,919  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 38   11   17   7     1,390    1,560   2,089  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 39   11    7  18     1,390   -1,560   2,089  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 40   11   18   9     1,390    1,323   1,919  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 41   11    9  19     1,390   -1,323   1,919  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 42   11   19  11     1,390    1,087   1,765  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 43   11   11  20     1,390   -1,087   1,765  1,000   2 H 60x 60x 5.0 
 44   11   20  13     1,390    0,850   1,629  1,000   2 H 60x 60x 5.0 
 45   11   23   5     0,000    1,323   1,323  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 46   11    3  22     0,000   -1,087   1,087  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 47   11   24   7     0,000    1,560   1,560  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 48   11   26  11     0,000    1,087   1,087  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
 49   11   25   9     0,000    1,323   1,323  1,000   3 H 50x 50x 4.0 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  1    25,3     606     231     106    106   11,4  4 Stal 18G2 
  2    10,8      54      54      18     18    6,0  4 Stal 18G2 
  3     7,2      25      25      10     10    5,0  4 Stal 18G2 
  4    14,2     117      71      15     52   10,0  4 Stal 18G2 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
  4 Stal 18G2      205000      305,000     1,20E-05 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
OBCIĄŻENIA:  A 
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  "obc od sufitu (zginające)"   Zmienne    f= 1,35 
 16    Skupione      0,0       2,000               0,70         
 17    Skupione      0,0       2,500               0,70         
------------------------------------------------------------------ 
 
 
OBCIĄŻENIA:  B 
 

1 2

3

4 5 6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 3839 40 41 42 43 44

4546 47 4849

0,500

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

0,500

 
 
 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  B  "OBC JEDNOSTKOWE"             Zmienne    f=30,20 
  1    Skupione      0,0       0,500               0,00         
  2    Skupione      0,0       1,000               1,40         
  4    Skupione      0,0       1,000               1,39         
  6    Skupione      0,0       1,000               1,39         
  8    Skupione      0,0       1,000               1,40         
 10    Skupione      0,0       1,000               1,39         
 12    Skupione      0,0       0,500               1,39         
------------------------------------------------------------------ 

 
 
 
================================================================== 
                         W  Y  N  I  K  I 
                        Teoria I-go rzędu 
================================================================== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     d:    f: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,35 
A -"obc od sufitu (zginające)"     Zmienne    1   1,00   1,35 
B -"OBC JEDNOSTKOWE"               Zmienne    1   1,00  30,20 
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------------------------------------------------------------------ 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+AB 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000          0,000        0,186     -121,260 
         0,50     0,692          0,065*       0,001     -121,244 
         0,50     0,703          0,065*      -0,001     -121,244 
         1,00     1,395          0,000       -0,186     -121,228 
 
  2      0,00     0,000          0,000        0,186     -121,267 
         0,50     0,692          0,065*       0,001     -121,252 
         0,50     0,703          0,065*      -0,001     -121,251 
         1,00     1,395          0,000       -0,186     -121,235 
 
  3      0,00     0,000          0,000       -0,186     -254,484 
         0,50     0,692         -0,065*      -0,001     -254,500 
         0,50     0,703         -0,065*       0,001     -254,500 
         1,00     1,395          0,000        0,186     -254,516 
 
  4      0,00     0,000          0,000        0,186     -254,516 
         0,50     0,692          0,065*       0,001     -254,500 
         0,50     0,703          0,065*      -0,001     -254,500 
         1,00     1,395         -0,000       -0,186     -254,484 
 
  5      0,00     0,000          0,000        0,186     -276,695 
         0,50     0,692          0,065*       0,001     -276,679 
         0,50     0,703          0,065*      -0,001     -276,679 
         1,00     1,395          0,000       -0,186     -276,663 
 
  6      0,00     0,000          0,000        0,186     -276,678 
         0,50     0,692          0,065*       0,001     -276,663 
         0,50     0,703          0,065*      -0,001     -276,662 
         1,00     1,395          0,000       -0,186     -276,647 
 
  7      0,00     0,000          0,000        0,186     -272,464 
         0,50     0,692          0,065*       0,001     -272,480 
         0,50     0,703          0,065*      -0,001     -272,480 
         1,00     1,395          0,000       -0,186     -272,496 
 
  8      0,00     0,000          0,000        0,186     -272,481 
         0,50     0,692          0,065*       0,001     -272,497 
         0,50     0,703          0,065*      -0,001     -272,497 
         1,00     1,395          0,000       -0,186     -272,513 
 
  9      0,00     0,000          0,000        0,186     -247,453 
         0,50     0,692          0,065*       0,001     -247,468 
         0,50     0,703          0,065*      -0,001     -247,469 
         1,00     1,395          0,000       -0,186     -247,484 
 
 10      0,00     0,000          0,000        0,186     -247,453 
         0,50     0,692          0,065*       0,001     -247,468 
         0,50     0,703          0,065*      -0,001     -247,469 
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         1,00     1,395          0,000       -0,186     -247,484 
 
 11      0,00     0,000          0,000        0,186     -118,403 
         0,50     0,692          0,065*       0,001     -118,419 
         0,50     0,703          0,065*      -0,001     -118,419 
         1,00     1,395          0,000       -0,186     -118,435 
 
 12      0,00     0,000          0,000        0,186     -118,396 
         0,50     0,692          0,065*       0,001     -118,412 
         0,50     0,703          0,065*      -0,001     -118,412 
         1,00     1,395          0,000       -0,186     -118,428 
 
 13      0,00     0,000          0,000        0,105       -0,000 
         0,49     0,684          0,036*       0,002       -0,000 
         1,00     1,390          0,000       -0,105       -0,000 
 
 14      0,00     0,000          0,000        0,543      213,518 
         1,00     1,390          0,609        0,334      213,518 
 
 15      0,00     0,000          0,609       -0,512      213,518 
         1,00     1,390         -0,248       -0,721      213,518 
 
 16      0,00     0,000         -0,248        1,644      283,386 
         0,50     0,700          0,866*       1,539      283,386 
         1,00     1,390          0,029       -1,265      283,386 
 
 17      0,00     0,000          0,029        1,546      283,386 
         0,50     0,700          1,074*      -1,934      283,386 
         0,50     0,700          1,074*       1,441      283,386 
         1,00     1,390         -0,297       -2,038      283,386 
 
 18      0,00     0,000         -0,297        0,593      266,392 
         1,00     1,390          0,382        0,383      266,392 
 
 19      0,00     0,000          0,382       -0,170      266,392 
         1,00     1,390          0,000       -0,379      266,392 
 
 20      0,00     0,000          0,000        0,105      276,558 
         0,49     0,684          0,036*       0,002      276,558 
         1,00     1,390          0,000       -0,105      276,558 
 
 21      0,00     0,000          0,000        0,105      276,558 
         0,49     0,684          0,036*       0,002      276,558 
         1,00     1,390          0,000       -0,105      276,558 
 
 22      0,00     0,000          0,000        0,105      209,053 
         0,49     0,684          0,036*       0,002      209,053 
         1,00     1,390          0,000       -0,105      209,053 
 
 23      0,00     0,000          0,000        0,105      209,053 
         0,49     0,684          0,036*       0,002      209,053 
         1,00     1,390          0,000       -0,105      209,053 
 
 24      0,00     0,000          0,000        0,105       -0,000 
         0,49     0,684          0,036*       0,002       -0,000 
         1,00     1,390          0,000       -0,105       -0,000 
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 25      0,00     0,000          0,000        0,000      -99,740 
         1,00     0,850          0,000        0,000      -99,512 
 
 26      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,535 
         1,00     0,968          0,000        0,000       -0,461 
 
 27      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,466 
         1,00     1,205          0,000        0,000       -0,374 
 
 28      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,286 
         1,00     1,442          0,000        0,000       -0,176 
 
 29      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,289 
         1,00     1,442          0,000        0,000       -0,179 
 
 30      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,466 
         1,00     1,205          0,000        0,000       -0,374 
 
 31      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,533 
         1,00     0,968          0,000        0,000       -0,459 
 
 32      0,00     0,000          0,000        0,000      -97,775 
         1,00     0,850          0,000        0,000      -97,547 
 
 33      0,00     0,000          0,000        0,080      141,656 
         0,51     0,827          0,032*      -0,001      141,607 
         0,50     0,808          0,032*       0,001      141,608 
         1,00     1,629          0,000       -0,080      141,559 
 
 34      0,00     0,000          0,000        0,080     -117,753 
         0,49     0,868          0,035*       0,001     -117,692 
         0,51     0,896          0,035*      -0,001     -117,690 
         1,00     1,765          0,000       -0,080     -117,629 
 
 35      0,00     0,000          0,000        0,053       50,909 
         0,51     0,896          0,023*      -0,001       50,866 
         0,50     0,875          0,023*       0,000       50,867 
         1,00     1,765          0,000       -0,053       50,825 
 
 36      0,00     0,000          0,000        0,053      -41,189 
         0,51     0,974          0,026*      -0,001      -41,138 
         0,50     0,952          0,026*       0,000      -41,139 
         1,00     1,919          0,000       -0,053      -41,088 
 
 37      0,00     0,000          0,000        0,053      -10,601 
         0,51     0,974          0,026*      -0,001      -10,653 
         0,50     0,952          0,026*       0,000      -10,651 
         1,00     1,919          0,000       -0,053      -10,702 
 
 38      0,00     0,000          0,000        0,053       13,889 
         0,51     1,061          0,028*      -0,001       13,949 
         0,50     1,037          0,028*       0,000       13,948 
         1,00     2,089          0,000       -0,053       14,008 
 
 39      0,00     0,000          0,000        0,053        7,744 
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         0,51     1,061          0,028*      -0,001        7,683 
         0,50     1,037          0,028*       0,000        7,684 
         1,00     2,089          0,000       -0,053        7,624 
 
 40      0,00     0,000          0,000        0,053       -7,028 
         0,51     0,974          0,026*      -0,001       -6,977 
         0,50     0,952          0,026*       0,000       -6,978 
         1,00     1,919          0,000       -0,053       -6,927 
 
 41      0,00     0,000          0,000        0,053      -41,333 
         0,51     0,974          0,026*      -0,001      -41,385 
         0,50     0,952          0,026*       0,000      -41,384 
         1,00     1,919          0,000       -0,053      -41,435 
 
 42      0,00     0,000          0,000        0,053       47,600 
         0,51     0,896          0,023*      -0,001       47,642 
         0,50     0,875          0,023*       0,000       47,641 
         1,00     1,765          0,000       -0,053       47,683 
 
 43      0,00     0,000          0,000        0,080     -115,542 
         0,49     0,868          0,035*       0,001     -115,603 
         0,51     0,896          0,035*      -0,001     -115,605 
         1,00     1,765          0,000       -0,080     -115,667 
 
 44      0,00     0,000          0,000        0,080      138,251 
         0,51     0,827          0,032*      -0,001      138,301 
         0,50     0,808          0,032*       0,001      138,299 
         1,00     1,629          0,000       -0,080      138,348 
 
 45      0,00     0,000          0,000        0,000        2,811 
         1,00     1,323          0,000        0,000        2,912 
 
 46      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,763 
         1,00     1,087          0,000        0,000       -0,846 
 
 47      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,554 
         1,00     1,560          0,000        0,000       -0,434 
 
 48      0,00     0,000          0,000        0,000        0,209 
         1,00     1,087          0,000        0,000        0,292 
 
 49      0,00     0,000          0,000        0,000        0,209 
         1,00     1,323          0,000        0,000        0,310 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
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REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

14 15 16 17 18 19 20 2122 23 24 25 26

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+AB 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
  14           0,000        99,845        99,845      
  21          -0,000        97,880        97,880      
------------------------------------------------------------------ 
 
 
PRZEMIESZCZENIA WĘZŁÓW:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+AB 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[rad]([deg]):  
------------------------------------------------------------------ 
   1       0,00607   -0,00016      0,00607       
   2       0,00676   -0,01209      0,01385       
   3       0,00737   -0,02304      0,02419       
   4       0,00734   -0,03084      0,03170       
   5       0,00718   -0,03701      0,03770       
   6       0,00663   -0,03937      0,03992       
   7       0,00596   -0,04018      0,04062       
   8       0,00531   -0,03914      0,03950       
   9       0,00479   -0,03664      0,03696       
  10       0,00464   -0,03047      0,03082       
  11       0,00463   -0,02276      0,02323       
  12       0,00524   -0,01194      0,01304       
  13       0,00592   -0,00016      0,00592       
  14      -0,00000   -0,00000      0,00000       
  15      -0,00000   -0,01209      0,01209      -0,00853 ( -0,489) 
  16       0,00204   -0,03083      0,03090      -0,00544 ( -0,311) 
  17       0,00475   -0,03937      0,03965      -0,00045 ( -0,026) 
  18       0,00729   -0,03914      0,03981       0,00118 (  0,068) 
  19       0,00993   -0,03046      0,03204       
  20       0,01193   -0,01194      0,01687       
  21       0,01193   -0,00000      0,01193       
  22       0,00102   -0,02303      0,02305      -0,00662 ( -0,379) 
  23       0,00339   -0,03703      0,03719      -0,00321 ( -0,184) 
  24       0,00602   -0,04018      0,04063      -0,00006 ( -0,004) 
  25       0,00861   -0,03665      0,03764       
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  26       0,01093   -0,02277      0,02525       
------------------------------------------------------------------ 

Sprawdzenie SGU: 
 
f = 40,6mm/1,4 = 29mm < L/250=16800/250=67,2mm OK 
 
 

1.2. Kombinacja obciążeń wg (6.10; patrz załącznik Z-1):  
 
SYTUACJA PRZEJŚCIOWA (TRANSPORT STĘŻONEJ PARY KRATOWNIC) 
 
OBCIĄŻENIA:  A 
 

1 2

3

4 5 6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 3839 40 41 42 43 44

4546 47 4849

0,330 0,330 0,330

0,660

0,330 0,330 0,330

 
 
 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  "PŁATWIE I STĘŻENIA"          Stałe      f= 1,70 
  1    Skupione      0,0       0,330               0,00         
  2    Skupione      4,9       0,000               0,70         
  3    Skupione      0,0       0,330               1,39         
  5    Skupione      0,0       0,330               0,00         
  7    Skupione      0,0       0,660               0,00         
  9    Skupione      0,0       0,330               0,00         
 11    Skupione      0,0       0,330               0,00         
 12    Skupione      0,0       0,330               1,39         
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
================================================================== 
                         W  Y  N  I  K  I 
                        Teoria I-go rzędu 
================================================================== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     d:    f: 
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------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,70 
A -"PŁATWIE I STĘŻENIA"            Stałe                 1,70 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000          0,000        0,197        1,872 
         0,50     0,692          0,069*       0,002        1,888 
         0,50     0,703          0,069*      -0,002        1,888 
         1,00     1,395          0,000       -0,197        1,905 
 
  2      0,00     0,000          0,000        0,197        1,872 
         0,50     0,698          0,069*       0,000        1,888 
         1,00     1,395          0,000       -0,197        1,905 
 
  3      0,00     0,000          0,000       -0,197        8,608 
         0,50     0,692         -0,069*      -0,002        8,591 
         0,50     0,703         -0,069*       0,002        8,591 
         1,00     1,395          0,000        0,197        8,575 
 
  4      0,00     0,000          0,000        0,197        0,570 
         0,50     0,692          0,069*       0,002        0,587 
         0,50     0,703          0,069*      -0,002        0,587 
         1,00     1,395          0,000       -0,197        0,604 
 
  5      0,00     0,000          0,000        0,197       -5,063 
         0,50     0,692          0,069*       0,002       -5,046 
         0,50     0,703          0,069*      -0,002       -5,046 
         1,00     1,395          0,000       -0,197       -5,030 
 
  6      0,00     0,000          0,000        0,197       -5,063 
         0,50     0,692          0,069*       0,002       -5,046 
         0,50     0,703          0,069*      -0,002       -5,046 
         1,00     1,395          0,000       -0,197       -5,029 
 
  7      0,00     0,000          0,000        0,197       -5,015 
         0,50     0,692          0,069*       0,002       -5,032 
         0,50     0,703          0,069*      -0,002       -5,032 
         1,00     1,395          0,000       -0,197       -5,048 
 
  8      0,00     0,000          0,000        0,197       -5,015 
         0,50     0,692          0,069*       0,002       -5,032 
         0,50     0,703          0,069*      -0,002       -5,032 
         1,00     1,395          0,000       -0,197       -5,049 
 
  9      0,00     0,000          0,000        0,197        0,655 
         0,50     0,692          0,069*       0,002        0,638 
         0,50     0,703          0,069*      -0,002        0,638 
         1,00     1,395          0,000       -0,197        0,622 
 
 10      0,00     0,000          0,000        0,197        8,659 
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         0,50     0,692          0,069*       0,002        8,643 
         0,50     0,703          0,069*      -0,002        8,642 
         1,00     1,395          0,000       -0,197        8,626 
 
 11      0,00     0,000          0,000        0,197        1,905 
         0,50     0,692          0,069*       0,002        1,888 
         0,50     0,703          0,069*      -0,002        1,888 
         1,00     1,395          0,000       -0,197        1,872 
 
 12      0,00     0,000          0,000        0,197        1,905 
         0,50     0,692          0,069*       0,002        1,888 
         0,50     0,703          0,069*      -0,002        1,888 
         1,00     1,395          0,000       -0,197        1,872 
 
 13      0,00     0,000          0,000        0,111        0,000 
         0,49     0,684          0,039*       0,002        0,000 
         1,00     1,390          0,000       -0,111        0,000 
 
 14      0,00     0,000          0,000        0,092       -4,591 
         0,42     0,586          0,027*      -0,002       -4,591 
         0,41     0,576          0,027*       0,000       -4,591 
         1,00     1,390         -0,026       -0,130       -4,591 
 
 15      0,00     0,000         -0,026        0,089       -4,591 
         0,41     0,565         -0,002*      -0,002       -4,591 
         0,40     0,554         -0,002*       0,000       -4,591 
         1,00     1,390         -0,057       -0,134       -4,591 
 
 16      0,00     0,000         -0,057        0,139       -4,674 
         0,63     0,874          0,003*      -0,001       -4,674 
         0,62     0,863          0,003*       0,000       -4,674 
         1,00     1,390         -0,019       -0,084       -4,674 
 
 17      0,00     0,000         -0,019        0,111       -4,674 
         0,51     0,706          0,019*      -0,002       -4,674 
         0,50     0,695          0,019*       0,000       -4,674 
         1,00     1,390         -0,019       -0,111       -4,674 
 
 18      0,00     0,000         -0,019        0,102       -2,364 
         0,46     0,646          0,013*      -0,001       -2,364 
         0,46     0,635          0,013*       0,000       -2,364 
         1,00     1,390         -0,032       -0,120       -2,364 
 
 19      0,00     0,000         -0,032        0,134       -2,364 
         0,61     0,847          0,024*      -0,001       -2,364 
         0,60     0,836          0,024*       0,000       -2,364 
         1,00     1,390         -0,000       -0,088       -2,364 
 
 20      0,00     0,000          0,000        0,111       -4,690 
         0,49     0,684          0,039*       0,002       -4,690 
         1,00     1,390          0,000       -0,111       -4,690 
 
 21      0,00     0,000          0,000        0,111       -4,690 
         0,49     0,684          0,039*       0,002       -4,690 
         1,00     1,390          0,000       -0,111       -4,690 
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 22      0,00     0,000          0,000        0,111       -4,617 
         0,49     0,684          0,039*       0,002       -4,617 
         1,00     1,390          0,000       -0,111       -4,617 
 
 23      0,00     0,000          0,000        0,111       -4,617 
         0,49     0,684          0,039*       0,002       -4,617 
         1,00     1,390          0,000       -0,111       -4,617 
 
 24      0,00     0,000          0,000        0,111        0,000 
         0,49     0,684          0,039*       0,002        0,000 
         1,00     1,390          0,000       -0,111        0,000 
 
 25      0,00     0,000          0,000        0,000        0,111 
         1,00     0,770          0,000        0,000        0,329 
 
 26      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,479 
         1,00     0,888          0,000        0,000       -0,393 
 
 27      0,00     0,000          0,000        0,000        6,795 
         1,00     1,125          0,000        0,000        6,904 
 
 28      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,522 
         1,00     1,362          0,000        0,000       -0,391 
 
 29      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,522 
         1,00     1,362          0,000        0,000       -0,391 
 
 30      0,00     0,000          0,000        0,000        6,795 
         1,00     1,125          0,000        0,000        6,904 
 
 31      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,479 
         1,00     0,888          0,000        0,000       -0,393 
 
 32      0,00     0,000          0,000        0,000        0,111 
         1,00     0,770          0,000        0,000        0,329 
 
 33      0,00     0,000          0,000        0,100       -2,095 
         0,49     0,782          0,040*       0,002       -2,150 
         0,51     0,807          0,040*      -0,002       -2,152 
         1,00     1,589          0,000       -0,100       -2,206 
 
 34      0,00     0,000          0,000        0,100        3,273 
         0,50     0,865          0,043*      -0,001        3,347 
         1,00     1,716          0,000       -0,100        3,419 
 
 35      0,00     0,000          0,000        0,067       -4,853 
         0,51     0,872          0,029*      -0,001       -4,902 
         0,50     0,852          0,029*       0,001       -4,901 
         1,00     1,716          0,000       -0,067       -4,950 
 
 36      0,00     0,000          0,000        0,067       -5,273 
         0,51     0,947          0,031*      -0,001       -5,212 
         0,50     0,925          0,031*       0,001       -5,214 
         1,00     1,865          0,000       -0,067       -5,153 
 
 37      0,00     0,000          0,000        0,067        2,377 
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         0,51     0,947          0,031*      -0,001        2,316 
         0,50     0,925          0,031*       0,001        2,317 
         1,00     1,865          0,000       -0,067        2,257 
 
 38      0,00     0,000          0,000        0,067       -0,923 
         0,49     0,999          0,034*       0,001       -0,853 
         0,51     1,031          0,034*      -0,001       -0,851 
         1,00     2,030          0,000       -0,067       -0,781 
 
 39      0,00     0,000          0,000        0,067       -0,801 
         0,49     0,999          0,034*       0,001       -0,872 
         0,51     1,031          0,034*      -0,001       -0,874 
         1,00     2,030          0,000       -0,067       -0,944 
 
 40      0,00     0,000          0,000        0,067        2,259 
         0,51     0,947          0,031*      -0,001        2,320 
         0,50     0,925          0,031*       0,001        2,318 
         1,00     1,865          0,000       -0,067        2,379 
 
 41      0,00     0,000          0,000        0,067       -5,201 
         0,51     0,947          0,031*      -0,001       -5,261 
         0,50     0,925          0,031*       0,001       -5,260 
         1,00     1,865          0,000       -0,067       -5,320 
 
 42      0,00     0,000          0,000        0,067       -4,981 
         0,51     0,872          0,029*      -0,001       -4,931 
         0,50     0,852          0,029*       0,001       -4,933 
         1,00     1,716          0,000       -0,067       -4,884 
 
 43      0,00     0,000          0,000        0,100        3,451 
         0,50     0,865          0,043*      -0,001        3,378 
         1,00     1,716          0,000       -0,100        3,306 
 
 44      0,00     0,000          0,000        0,100       -2,206 
         0,49     0,782          0,040*       0,002       -2,152 
         0,51     0,807          0,040*      -0,002       -2,150 
         1,00     1,589          0,000       -0,100       -2,095 
 
 45      0,00     0,000          0,000        0,000        0,195 
         1,00     1,243          0,000        0,000        0,315 
 
 46      0,00     0,000          0,000        0,000        0,316 
         1,00     1,007          0,000        0,000        0,219 
 
 47      0,00     0,000          0,000        0,000        0,255 
         1,00     1,480          0,000        0,000        0,397 
 
 48      0,00     0,000          0,000        0,000        0,223 
         1,00     1,007          0,000        0,000        0,320 
 
 49      0,00     0,000          0,000        0,000        0,223 
         1,00     1,243          0,000        0,000        0,342 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
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REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

14 15 16 17 18 19 20 2122 23 24 25 26

7,975

7,975

7,975

7,975
 

 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   4           7,975         7,975        11,279      
  10          -7,975         7,975        11,279      
------------------------------------------------------------------ 

 

1.3. Kombinacja obciążeń wg (6.10; patrz załącznik Z-1):  
 

KOMBINACJA WYJĄTKOWA (1*obc. stałe+0,2*śnieg) 
 
 
 
OBCIĄŻENIA:  B 
 

1 2

3

4 5 6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 3839 40 41 42 43 44

4546 47 4849

0,500

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

0,500

 
 
 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  B  "OBC JEDNOSTKOWE"             Zmienne    f=15,62 
  1    Skupione      0,0       0,500               0,00         
  2    Skupione      0,0       1,000               1,40         
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  4    Skupione      0,0       1,000               1,39         
  6    Skupione      0,0       1,000               1,39         
  8    Skupione      0,0       1,000               1,40         
 10    Skupione      0,0       1,000               1,39         
 12    Skupione      0,0       0,500               1,39         
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
================================================================== 
                         W  Y  N  I  K  I 
                        Teoria I-go rzędu 
================================================================== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     d:    f: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,00 
B -"OBC JEDNOSTKOWE"               Zmienne    1   1,00  15,62 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+B 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000          0,000        0,138      -61,211 
         0,50     0,703          0,048*      -0,001      -61,199 
         0,50     0,697          0,048*      -0,000      -61,199 
         1,00     1,395         -0,000       -0,138      -61,187 
 
  2      0,00     0,000          0,000        0,138      -61,214 
         0,50     0,703          0,048*      -0,001      -61,203 
         0,50     0,698          0,048*       0,000      -61,203 
         1,00     1,395          0,000       -0,138      -61,191 
 
  3      0,00     0,000          0,000       -0,138     -127,240 
         0,50     0,703         -0,048*       0,001     -127,252 
         0,50     0,697         -0,048*       0,000     -127,252 
         1,00     1,395          0,000        0,138     -127,264 
 
  4      0,00     0,000          0,000        0,138     -127,264 
         0,50     0,703          0,048*      -0,001     -127,252 
         0,50     0,697          0,048*      -0,000     -127,252 
         1,00     1,395         -0,000       -0,138     -127,240 
 
  5      0,00     0,000          0,000        0,138     -138,991 
         0,50     0,703          0,048*      -0,001     -138,980 
         0,50     0,698          0,048*       0,000     -138,980 
         1,00     1,395          0,000       -0,138     -138,968 
 
  6      0,00     0,000          0,000        0,138     -138,983 
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         0,50     0,703          0,048*      -0,001     -138,971 
         0,50     0,697          0,048*      -0,000     -138,971 
         1,00     1,395         -0,000       -0,138     -138,959 
 
  7      0,00     0,000          0,000        0,138     -138,955 
         0,50     0,703          0,048*      -0,001     -138,966 
         0,50     0,697          0,048*      -0,000     -138,966 
         1,00     1,395         -0,000       -0,138     -138,978 
 
  8      0,00     0,000          0,000        0,138     -138,963 
         0,50     0,703          0,048*      -0,001     -138,975 
         0,50     0,698          0,048*       0,000     -138,975 
         1,00     1,395          0,000       -0,138     -138,987 
 
  9      0,00     0,000          0,000        0,138     -127,216 
         0,50     0,703          0,048*      -0,001     -127,228 
         0,50     0,697          0,048*      -0,000     -127,228 
         1,00     1,395         -0,000       -0,138     -127,239 
 
 10      0,00     0,000          0,000        0,138     -127,216 
         0,50     0,703          0,048*      -0,001     -127,228 
         0,50     0,697          0,048*      -0,000     -127,228 
         1,00     1,395         -0,000       -0,138     -127,239 
 
 11      0,00     0,000          0,000        0,138      -61,191 
         0,50     0,703          0,048*      -0,001      -61,203 
         0,50     0,698          0,048*       0,000      -61,203 
         1,00     1,395          0,000       -0,138      -61,214 
 
 12      0,00     0,000          0,000        0,138      -61,187 
         0,50     0,703          0,048*      -0,001      -61,199 
         0,50     0,697          0,048*      -0,000      -61,199 
         1,00     1,395         -0,000       -0,138      -61,211 
 
 13      0,00     0,000          0,000        0,077       -0,000 
         0,51     0,706          0,027*      -0,001       -0,000 
         0,50     0,690          0,027*       0,001       -0,000 
         1,00     1,390         -0,000       -0,077       -0,000 
 
 14      0,00     0,000          0,000        0,278      107,545 
         1,00     1,390          0,279        0,123      107,545 
 
 15      0,00     0,000          0,279       -0,144      107,545 
         1,00     1,390         -0,029       -0,299      107,545 
 
 16      0,00     0,000         -0,029        0,337      141,473 
         1,00     1,390          0,331        0,182      141,473 
 
 17      0,00     0,000          0,331       -0,166      141,473 
         1,00     1,390         -0,007       -0,321      141,473 
 
 18      0,00     0,000         -0,007        0,193      135,139 
         1,00     1,390          0,154        0,038      135,139 
 
 19      0,00     0,000          0,154       -0,033      135,139 
         1,00     1,390          0,000       -0,188      135,139 
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 20      0,00     0,000          0,000        0,077      141,723 
         0,51     0,706          0,027*      -0,001      141,723 
         0,50     0,690          0,027*       0,001      141,723 
         1,00     1,390         -0,000       -0,077      141,723 
 
 21      0,00     0,000          0,000        0,077      141,723 
         0,51     0,706          0,027*      -0,001      141,723 
         0,50     0,690          0,027*       0,001      141,723 
         1,00     1,390         -0,000       -0,077      141,723 
 
 22      0,00     0,000          0,000        0,077      107,801 
         0,51     0,706          0,027*      -0,001      107,801 
         0,50     0,690          0,027*       0,001      107,801 
         1,00     1,390         -0,000       -0,077      107,801 
 
 23      0,00     0,000          0,000        0,077      107,801 
         0,51     0,706          0,027*      -0,001      107,801 
         0,50     0,690          0,027*       0,001      107,801 
         1,00     1,390         -0,000       -0,077      107,801 
 
 24      0,00     0,000          0,000        0,077       -0,000 
         0,51     0,706          0,027*      -0,001       -0,000 
         0,50     0,690          0,027*       0,001       -0,000 
         1,00     1,390         -0,000       -0,077       -0,000 
 
 25      0,00     0,000          0,000        0,000      -50,653 
         1,00     0,850          0,000        0,000      -50,484 
 
 26      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,376 
         1,00     0,968          0,000        0,000       -0,321 
 
 27      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,345 
         1,00     1,205          0,000        0,000       -0,277 
 
 28      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,259 
         1,00     1,442          0,000        0,000       -0,177 
 
 29      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,259 
         1,00     1,442          0,000        0,000       -0,177 
 
 30      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,345 
         1,00     1,205          0,000        0,000       -0,277 
 
 31      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,376 
         1,00     0,968          0,000        0,000       -0,321 
 
 32      0,00     0,000          0,000        0,000      -50,653 
         1,00     0,850          0,000        0,000      -50,484 
 
 33      0,00     0,000          0,000        0,059       71,513 
         0,51     0,827          0,024*      -0,001       71,477 
         0,50     0,808          0,024*       0,000       71,478 
         1,00     1,629          0,000       -0,059       71,441 
 
 34      0,00     0,000          0,000        0,059      -59,159 
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         0,51     0,896          0,026*      -0,001      -59,112 
         0,50     0,875          0,026*       0,000      -59,113 
         1,00     1,765          0,000       -0,059      -59,067 
 
 35      0,00     0,000          0,000        0,039       24,470 
         0,52     0,910          0,017*      -0,001       24,438 
         0,49     0,862          0,017*       0,001       24,440 
         1,00     1,765          0,000       -0,039       24,408 
 
 36      0,00     0,000          0,000        0,039      -20,300 
         0,51     0,982          0,019*      -0,001      -20,261 
         0,49     0,944          0,019*       0,001      -20,263 
         1,00     1,919          0,000       -0,039      -20,225 
 
 37      0,00     0,000          0,000        0,039       -4,104 
         0,51     0,982          0,019*      -0,001       -4,142 
         0,49     0,944          0,019*       0,001       -4,141 
         1,00     1,919          0,000       -0,039       -4,179 
 
 38      0,00     0,000          0,000        0,039        4,967 
         0,51     1,069          0,021*      -0,001        5,012 
         0,49     1,028          0,021*       0,001        5,010 
         1,00     2,089          0,000       -0,039        5,055 
 
 39      0,00     0,000          0,000        0,039        5,048 
         0,51     1,069          0,021*      -0,001        5,003 
         0,49     1,028          0,021*       0,001        5,005 
         1,00     2,089          0,000       -0,039        4,960 
 
 40      0,00     0,000          0,000        0,039       -4,531 
         0,51     0,982          0,019*      -0,001       -4,492 
         0,49     0,944          0,019*       0,001       -4,494 
         1,00     1,919          0,000       -0,039       -4,456 
 
 41      0,00     0,000          0,000        0,039      -20,603 
         0,51     0,982          0,019*      -0,001      -20,642 
         0,49     0,944          0,019*       0,001      -20,640 
         1,00     1,919          0,000       -0,039      -20,678 
 
 42      0,00     0,000          0,000        0,039       24,052 
         0,52     0,910          0,017*      -0,001       24,083 
         0,49     0,862          0,017*       0,001       24,082 
         1,00     1,765          0,000       -0,039       24,113 
 
 43      0,00     0,000          0,000        0,059      -59,392 
         0,51     0,896          0,026*      -0,001      -59,439 
         0,50     0,875          0,026*       0,000      -59,438 
         1,00     1,765          0,000       -0,059      -59,484 
 
 44      0,00     0,000          0,000        0,059       71,441 
         0,51     0,827          0,024*      -0,001       71,478 
         0,50     0,808          0,024*       0,000       71,477 
         1,00     1,629          0,000       -0,059       71,513 
 
 45      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,347 
         1,00     1,323          0,000        0,000       -0,272 
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 46      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,206 
         1,00     1,087          0,000        0,000       -0,267 
 
 47      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,071 
         1,00     1,560          0,000        0,000        0,017 
 
 48      0,00     0,000          0,000        0,000        0,155 
         1,00     1,087          0,000        0,000        0,217 
 
 49      0,00     0,000          0,000        0,000        0,155 
         1,00     1,323          0,000        0,000        0,230 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

14 15 16 17 18 19 20 2122 23 24 25 26

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+B 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
  14           0,000        50,730        50,730      
  21          -0,000        50,730        50,730      
------------------------------------------------------------------ 

 
 
 
 
 


